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РЕШЕНИЯ НА ЗАДАЧИ

Задача 111.
Синтез на 4-аминобензенсулфонова киселина от калциев карбонат и неорганични
реактиви:

CaCO3
t◦−−→ CaCO+ CO2 ↑ термично разлагане на карбоната

CaO+ 3
0

C
t◦−−→ Ca

−1

C 2
калциев
карбид

+
+2

CO↑ ОРП, диспропорциониране

CaC2 + 2HOH −→ HC CH
етин

↑ +Ca(OH)2 ↓ необратима хидролиза на карбида

3HC CH
t◦, p, cat.−−−−−−−→

��

����

��

��
��

тримеризация на етина до бензен

��

����

��

��
��

+Cl2
FeCl3−−−−−→ ��

����

��

��
��
Cl

хлоробензен

+HCl електрофилно заместване

Хлорният атом в хлоробензена е дезактивиращ o- и p-ориентант в ароматното яд-
ро (дезактивиращ заместител от I род, да се обясни с помощта на електронните
ефекти!). Новопостъпващите заместители се ориентират на o- и p-места:
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����

��

��
��
Cl

+ 2HOSO2OH
t◦−−−−−−→

−2H2O

��

����

��

��
��
Cl

SO2OH
p-хлоробензенсулфонова

киселина

+

��

����

��

��
��
Cl

SO2OH��

o-хлоробензенсулфонова
киселина

получава се
смес от изомери

Реакцията е електрофилно заместване.
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Решения на задачи

По-нататък се работи с p-изомера:

��

����

��

��
��
SO2OH

Cl

+ 2NH3
t◦, p, Cu+

−−−−−−−−→
��

����

��

��
��
SO2OH

NH2
4-аминобензенсулфонова

киселина

+NH4Cl
заместителна реакция,

работи се при „твърди условия“
(да се обясни!)

Трябва да се има предвид, че при работата в амонячна среда 4-аминобензенсулфо-
новата киселина ще даде амониева сол (амониев 4-аминобензенсулфонат):

��

����

��

��
��
SO2OH

NH2

+NH3 −→
��

����

��

��
��
SO2

−
ONH+

4

NH2

Свойства на анилина:

Анилинът е безцветна течност. Поради наличието на хидрофобно ароматно ядро е
малко разтворим във вода, но добре разтворим в неполярните органични разтвори-
тели бензен и етер и в по-слабо полярния от водата спирт.
При контакт с O2 от въздуха или под действието на окислители бързо се оцветява от
жълто до кафяво, поради частичното му окисление. Краен продукт на окислението
е багрилото анилиновочерно.
Амино-групата в анилина е най-силно активиращият o- и p-ориентант (заместител
от I род, да се обясни с помощта на електронните ефекти). Същевременно елек-
тронната двойка на азотния атом в анилина е делокализирана, поради което той
проявява много слаби основни свойства. Във водна среда анилинът не променя цве-
та на неутралния виолетов лакмус (рН ∼ 7):

C6H5N̈H2 +HOH −−→←−−−− C6H5

+

NH3 +O
−
H фениламониев хидроксид

Тази реакция има само теоретично значение. Основните свойства се проявяват прак-
тически само в присъствие на силна киселина (концентрирана солна киселина):

C6H5N̈H2 +H+ +Cl−︸ ︷︷ ︸ −→ [C6H5

+

NH3]
−
Cl анилинхидрохлорид,

бяла кристална маса, която при прибавяне на вода се разтваря и почти напълно се
разлага.
Поради силно активираното за електрофилно заместване ароматно ядро, анилинът
се бромира напълно до 2,4,6-трибромоанилин (бяла утайка) с бромна вода и без
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катализатор:

��

����

��

��
��
NH2

+ 3Br2 −→
��

����

��

��
��
NH2

Br
��

Br

Br
��

⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐�
+ 3HBr

Горене:

4C6H5NH2 + 31O2 −→ 24CO2 + 2N2 + 14H2O+Q

Качествена реакция за доказване на анилин е с разтвор на хлорна вар – получава
се червено-виолетово оцветяване.

Задача 112.
Верижни изомери на 3-хептанона:

CH3 CH2 CO CH2 CH2 CH2 CH3
3-хептанон

CH3 CH

CH3

CO CH2 CH2 CH3

2-метил-3-хексанон

CH3 CH2 CO CH

CH3

CH2 CH3

4-метил-3-хексанон

CH3 CH2 CO CH2 CH

CH3

CH3

5-метил-3-хексанон

C

CH3

CH3

CH3

CO CH2 CH3

2,2-диметил-3-пентанон

CH3

CH3

CH CO

CH3

CH CH3
2,4-диметил-3-пентанон

CH3 CH2 CO CH2 CH2 CH2 CH3
3-хептанон

+ 3O(KMnO4) −−→
CH3 COOH
етанова к-на

+ CH3 CH2 CH2 CH2 COOH
пeнтанова к-на
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CH3 CH2 CO CH2 CH2 CH2 CH3 + 3O(KMnO4) −−→
CH3 CH2 COOH

пропанова к-на
+ CH3 CH2 CH2 COOH

бутанова к-на

CH3COOH
оцетна к-на

+Cl2 −−→ HCl + ClCH2COOH
хлорооцетна к-на

ClCH2COOH+ 2NH3 −−→ NH4Cl +H2N CH2 COOH
глицин

Свойства на аминокиселината глицин:

H2NCH2COOH −−−−→←−− H3

+

NCH2COO−
двуполюсен йон
(високотопим)

H2NCH2COOH+NaOH −→←− H2NCH2COONa
натриев глицинат

+H2O

2H2NCH2COOH+ 2Na
t◦−−→ 2H2NCH2COONa+ H2 ↑ (в стопилка)

2H2NCH2COOH+Na2O
t◦−−→ 2H2NCH2COONa+ H2O (в стопилка)

HOOCCH2NH2 +HCl −→←− [HOOCCH2

+

NH3] + Cl−︸ ︷︷ ︸
глицинхидрохлорид

H2NCH2COOH+HOC2H5

H+

−−−→←−−− H2NCH2COOC2H5
етилов естер на глицина

(етилглицинат)

+H2O

3H2NCH2COOH+ PCl3 −→ 3H2NCH2COCl
аминоетаноилхлорид

+H3PO3

При условията на реакцията аминогрупите присъединяват протони и се получава

H3

+

NCH2COCl.

H2NCH2COOC2H5 +H2NCH2COOH −→ H2NCH2CONHCH2COOH
глицилглицин
(дипептид)

+ C2H5OH

Горене:

4H2NCH2COOH+ 9O2 −→ 8CO2 + 10H2O+ 2N2 +Q

Задача 113.
Веществото с брутна формула C3H6O е представено от три функционални изомера
– ацетон, пропанал и алилов алкохол.

CH3 C

O

CH3

пропанон

CH3 CH2 C
����
O

��H
пропанал

CH2 CH CH2OH
2-пропен-1-ол

(алилов алкохол)

CH3 CO CH3
пропанон

+Br2
H+

−−−−→ BrCH2 CO CH3
1-бромопропанон

+HBr
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CH3 CO CH3
пропанон

+ 3Br2
OH−−−−−−→ Br3C CO CH3

1,1,1-трибромопропанон
+ 3HBr

CH3 CH2
C
����
O

��H

пропанал

+Br2 −−→ CH3 CH

Br

C
����
O

��H

2-бромопропанал

+HBr

Бромирането на алиловия алкохол е присъединително. Провежда се с бромна вода
и без нагряване.

CH2 CH CH2OH+Br2 −−→ BrCH2 CH

Br

CH2OH

2,3-дибромо-1-пропанол

2CH2 CH CH2OH
2-пропен-1-ол

+ 2Na −→ 2CH2 CH CH2ONa
натриев пропенолат

+H2 ↑

За разлика от алдехидите и кетоните, алкохолите реагират с натрий.
Най-силно изразени редукционни свойства проявява пропаналът. Той се окислява
до пропанова киселина от Фелингов разтвор и реактив на Толенс.

CH3 CH2 C
����
O

��H
пропанал

+ 2Cu(OH)2
Фел. р-р

t ◦
−−−−→ CH3CH2COOH

пропанова к-на
+Cu2O↓ +2H2O

C+1 − 2e− → C+3

Cu+2 + e− → Cu+1

∣∣∣∣ 1
2

CH3 CH2 C
��H

����
O

пропанал

+2[Ag(NH3)2]OH
t◦−−→
CH3CH2COOH
пропанова к-на

+ 4NH3 + 2Ag↓ +H2O

C+1 − 2e− → C+3

Ag+ + e− → Ag

∣∣∣∣ 1
2

Задача 114.
Метиловият алкохол се окислява до формалдехид – газ със задушлива миризма:

CH3OH
метанол

+
1

2
O2

Pt−−−−→ H2O+ C O
��

H

��H
метанал

вещество А

C O
��

H

��H
метанал

+H2
Ni−−−−→ CH3OH

метанол
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Метаналът се окислява до метанова киселина – вещество Б:

C O
��

H

��H
метанал

+
1

2
O2

cat.−−−−−→ C O
��

H

��HO
метанова к-на

Метаналът участва в реакция на поликондензация с фенол и се получава полифе-
нолформалдехидна смола – вещество В:

H

t ◦, cat.−−−−−→

част от веригата на полифенол-
формалдехидна смола

+ nH2O

Мравчената киселина се естерифицира с метиловия алкохол и се получава вещест-
вото Г – метилформиат:

H+−−−→←−−− H2O+H

O

C O CH3
метилформиат

Задача 115.
а) Al4C3 + 12H2O

алуминиев карбид
−→ 4Al(OH)3 + 3CH4

метан

CH4 +Cl2
обл.−−−−−→ HCl + CH3Cl

хлорометан
(радикалов механизъм)

2CH3Cl + 2Na −−→ 2NaCl + CH3 CH3
етан

CH3 CH3+Cl2
обл.−−−−−→ HCl + CH3CH2Cl

хлороетан

3CH3Cl + 6Na + 3ClCH2CH3 −−→
6NaCl + CH3 CH3 + CH3 CH2 CH3 + CH3 CH2 CH2 CH3

CH3 CH2 CH3
пропан

+Cl2
обл.−−−−→ CH3 CH2 CH2Cl

1-хлоропропан
+HCl

(получава се и 2-хлоропропан)

CH3 CH2 CH2Cl+ KOH
(алкох. р-р)

−−→ H2O+KCl + CH3 CH CH2

пропен
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